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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Lackierung von Substraten mit UV-hartbarem Lack 

@ Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfah- 
ren zur Lackierung von Substraten mit UV-hartbarem Lack 
und eine Vorrichtung hierzu. Derartige UV-hartbare Lacke 
warden Insbesondere bei der Hochglanzlackierung, bei- 
spielsweise von Verpackungen und Etiketten, verwendet. 
ErfindungsgemafS werden die UV-hartbaren Lacke auf 
eine Viskositat zwischen 15 s und 60 s im 3 mm-MeRbe- 
cher gebracht. Hierzu wird der Lack (4) in elner Wanne (3) 
auf ca. BS^'C erhitzt. In diese Wanne (3) taucht ein Tlef- 
druckzylinder (2) ein, dessen Napfchen den Lack aufneh- 
men und auf eine zwischen dem Tiefdruckzylinder (2) und 
einem Presseur (1) gefuhrte Papierbahn (8) ubertragen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Lackie- 
rung von Substralen mit UV-hartbarem Lack. Derartige U V- 
hartbare Lacke werden insbesondere bei der Hochglanzlak* 5 
kierung, bei spiels weise von Verpackungen und EtikeLten, 
verwendet. Dabci werden insbesondere die folgenden Auf- 
tragsverfahren fiir die UV-hartbaren Lacke verwendet: Off- 
setdruck, Siebdruck, Rexodruck. 

Bekannt ist weiterhin ein Verfahren zur vollflachigen 10 
Lackierung, bei der mittels eines Kammerrakels ein hoch- 
viskoser UV-hartbarer Lack auf eine Tiefdruckwalze aufge- 
tragen wird. Die Hefdruckwalze wird anschlieBend mit der 
zu bedruckenden Flache weitgehend drucklos in Kontakt 
gebracht, wobei das zu bedruckende Substrat gegenlaufig IS 
zur Walze gefiihrt wird. Es handelt sich folgiich hierbei 
nicht um ein Tiefdruckverfahren, da hier die Tiefdruckwalze 
Icdiglich dem unslruklurierten Transport eines Lackfilmes 
zum Substrat dient, wobei der Lack anschlieBend nicht auf- 
gedruckt sondern von der Walze lediglich abgestreift wird. 20 
Problematisch bei diesem Auftragsverfahren fiir UV-hart- 
bare Lacke ist, daB dieser nicht strukturiert und registerge- 
nau (passergenau) aufgebracht werden kann. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur Verfiigung zu stellen, um 25 
UV-hartbare Lacke auf Substrate in kostengunstiger und 
einfacher Weise, ahnllch Druckfarben, aufzubringen. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 sowie die Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 10 in Verbindung mit ihren je- 30 
weiligen kennzeichnenden Merkmalen gelost, 

Nach dem erfindungsgemafien Verfahren werden UVhart- 
bare Lacke im Tiefdruckverfahren aufgebracht, wobei die 
Lacke eine Viskositat zwischen 15 s und 60 s im 3 mm- 
MeBbecher nach DIN 53211 aufweisen. In diesem Zustand 35 
ist die Viskositat ausreichend, daB der UV-hartbare Lack in 
die Napfchen in der Tiefdruckwalze in ausreichender Ge- 
schwindigkeit eindringt und aus diesen beim Druckvorgang 
auf das Subsurat ubertragen wird. Damit ist es erstmals mog- 
lich. Substrate nnit einem UV-Lack durch Druckverfahren zu 40 
beschichten, bei denen auch ein sdnakturicrter Auftrag mog- 
lich ist. Die Bezeichnung "Tiefdruck" umfaBt bei der vorlie- 
genden Erfindung samtliche Tiefdruckverfahren oder tief- 
druckahnlichen Druckverfahren, wie beispielsweise auch 
indirekten Tiefdruck. 45 

Bei den UV-hartbaren Lac ken sind ionise he oder radikali- 
sche UV-Lacke anwendbar, Bevorzugt sind dabei radikali- 
sche UV-Lacke. 

Die Viskositat des UV-hartbaren Lackes wird auf die er- 
findungsgemaB geforderten Werte eingestellt, indem der bei 50 
normaler Raumtemperatur sehr hochviskose UV-hartbare 
Lack auf eine Temperatur erwarmt wird, bei der seine Vis- 
kositat auf den geforderten Wert herabgesetzt ist. In diesem 
erwarmten Zustand wird der Lack auf einen Tiefdruckzylin- 
der aufgebracht und von den auf dem Tiefdruckzylinder be- 55 
findlichen Napfchen aufgenommen. AnschlieBend wird, wie 
in einem iibhchen Tiefdruckverfahren, der UV-hartbare 
Lack auf das Substrat gcdruckt und durch UV-Bestrahlung 
ausgehartet. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zeichnet sich demge- 60 
maB gegeniiber herkommlichen Tiefdruckmaschinen da- 
durch aus, daB die Farb- bzw. Lackwanne beheizbar ist. 

Die Viskositat der UV-hartbaren Lacke ist erfindungsge- 
maB auf einen Bereich eingcschrankt, bei dem einerscils cin 
rascher und genauer Druckvorgang moglich ist, andererseits 65 
die Viskositat des UV-hartbaren Lackes auch nicht so nied- 
rig ist, daB er nach dem Druckvorgang in die zuvor auf das 
Substrat aufgebrachten Farblagen eindringen wiirde. Bei der 
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erfindungsgemaB gewahlten Viskositat des UV-hartbaren 
Lackes kann dieser folgiich wirksam und auch strukturiert 
auf das Substrat ubertragen werden und bildet zugleich auf 
dem Substrat eine einheitliche, nicht verlaufende oder in 
darunterliegende Farblagen absumpfende Lackschicht. 

Vorteilhafl an dem erfindungsgemafien Verfahren ist, ins- 
besondere, daB nun erstmals mittels Tiefdruckverfahren 
strukturierte und zonierte Beschichtungen mit UV-hartbaren 
Lacken auf Substraten, beispielsweise Verpackungsmateria- 
lien oder Etiketten, moglich sind. Dadurch ist es moglich, 
lediglich die Bereiche mit Lack zu beschichten, die eine ent- 
sprechende Beschichtung erfordem. Das Verfahren verrin- 
gert daher den Lackeinsatz im Vergleich zu den herkommli- 
chen Lackierungsverfahren fiir UV-hartbare Lacke. Weiter- 
hin ist vorteilhafl gegeniiber den bisherigen Beschichtungs- 
verfahren fiir UV-hartbare Lacke, daB sie nunmehr in einem 
gewohnlichen DruckprozeB aufgetragen werden konnen 
und daher in-line mit der gesamtcn Verpackungsherslellung 
oder Etikettcnherstellung aufgebracht werden konnen. Der 
gesamte Verfahrensablauf der Herstellung von UV-be- 
schichteten Substraten wird daher vereinfacht und kosten- 
gunstiger. 

Im Vergleich zu herkonmilichen Lacken, die schon immer 
iiber Tiefdruckverfahren aufgebracht werden konnen, wci- 
sen die UV-hartbaren Lacke einen erhcblich slarkeren Glanz 
auf, was insbesondere auf Werbetragem, wie Etiketten oder 
Verpackungsmaterialien, erwiinscht ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemafien 
Verfahrens werden in den abhangigen Anspriichen gegeben. 

Idealerweise weisen die zu druckenden UV-hartbaren 
Lacke eine Viskositat zwischen 28 s und 40 s im 3 mm- 
MeBbecher, vorteilhafterweise eine Viskositat von 35 s im 
3 mm-MeBbecher nach DIN 53211, auf. Die hier genannten 
Viskositatswerte konnen gemaB DIN 53211 beispielsweise 
mit einem Tauch-Auslaufbecher der Marke "FRIKMAR" 
der Fritz Amdt > Frikmar < KG in Laatzen mit einer 3 mm- 
Auslaufdiise bei einem Bechervolumen von 100 ml be- 
stimmt werden. Vorteilhafterweise werden als UV-hartbare 
Lacke kationisch hartende beispielsweise basierend auf ei- 
nem 100%-Festk6rpcrsystem, verwendet. 

Als Substrat fiir das erfindungsgemafie Verfahren eignet 
sich insbesondere: Papier, Pappe oder dergleichen. Der Auf- 
trag kann dabei auf das Substrat ledighch in vorbestimmten 
Teilbereichen, wo benotigt oder wo erwiinscht, erfolgen. 
Das Verfahren kann insbesondere zur Hochglanzlackierung 
von Verpackungsmitteln, beispielsweise Produkthiillen oder 
Etiketten angewandt werden. 

Vorteilhafterweise ist der jeweilige Temperaturbereich 
der Farb- bzw. Lackwannen iiber eine Thermostatsteuerung 
einstellbar bzw. regelbar. Weiterhin kann ein Vorwarmbek- 
ken vorgesehen sein, um den Lack bereits vor der Farb- bzw. 
Lackwanne auf die richtige Temperatur zu bringen, so dafi 
die Temperatur in der Wanne nicht durch Befiillungsvor- 
gange schwankt. Die Zufuhrung bzw. Nachdosierung von 
Farbe bzw. Lack in die Farbwanne kann durch eine Niveau- 
regulierung gesteuert werden. 

Im folgenden werden einige Beispiele des erfindungsge- 
maBcn Verfahrens und der erfindungsgemafien Vorrichtung 
beschrieben werden. 

Es zeigt: 

Fig. 1 ein erfindungsgemafies Tiefdruckwerk; und 
Fig. 2 ein weiteres erfindungsgemafies Tiefdruckwerk. 
In Fig. 1 ist ein erfindungsgemafies Tiefdruckwerk zur 
slrukturierten Lackierung von Oberflachen mit UV-hartba- 
rem Lack daigestellt. Das Tiefdruckwerk weist einen her- 
kommlichen Tiefdruckzylinder 2 mit Napfchen sowie einem 
Presseur 1 auf, die sich beide in der dargestellten FaUrich- 
tung gegenlaufig zueinander drehen. Zwischen dem Pres- 
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seur 1 und dem Hefdruckzylinder 2 wird eine Papierbahn 8 
in Pfeilrichtung durchgefuhrt. Weiterrain weist das Hef- 
druckwerk ein Rakel 5 auf zum Abstreifen von uberflussi* 
gem Lack. ErfindungsgemaB ist unterhalb des Tiefdruckzy- 
linders 2 eine Farb- bzw. Lackwanne 3 angeoidnet, in der 5 
sich ein UV-hartbarer Lack oder Farbe befindet. Diese 
Wannc 3 isl beheizbar, so daB sic auf einer Tcmperatur ge- 
halten wird, bei der der UV-hartbare Lack die erfindungsge- 
maB vorgeschriebene Viskositai zwischen 15 s und 60 s im 3 
mm-MeBbecher nach DIN 53211 besitzt. Nicht dargestellt 10 
ist hier ein thermostatgesteuertes Vorwarmbecken zur Vor- 
warmung des UV-hartbaren Lackes bzw. der UV-hartbaren 
Farbe. Aus diesem Vorwarmbecken wird der Wanne 3 der 
Lack bzw. die Farbe zugefuhrt, wobei eine Niveausteuerung 
fur den Lack- bzw. Farbpegel in der Wanne 3 die Zufuhrung 15 
und Nachdosierung von Lack bzw. Farbe aus dem \forwarm- 
becken automatisch regelt. In das Lackbad in der Farb- bzw. 
Lackwanne 3 lauchl der Tiefdruckzylindcr 2 ein und nimmt 
in seine Napfchen 6 UV-hartbaren Lack auf. Obcrschiissi- 
ger, unspezifisch auf der Oberflache des Tiefdruckzylinders 20 
befindlicher Lack wird anschUeBend durch das Rakel 5 ab- 
gestreift. Zwischen dem Presseur 1 und dem Tiefdruckzylin- 
dcr 2 wird dann der in den Napfchen befindliche UV-hart- 
bare Lack auf das Papier als Lackpunkt 4 iibertragen. Bei 
der wciteren Drehung des Ticfdruckzylinders 2 werden die 25 
nunmehr entleerten Napfchen 7 wiederum in das Lackbad 4 
in der Lackwanne 3 eingetaucht. 

Neben dem hier dargestellten direkten Hefdruckverfah- 
ren kann auch das in Fig. 2 dargestellte indirekte Tiefdruck- 
verfahren erfindungsgemaB angewandt werden. Im Unter- 30 
schied zu Fig. 1 befindet sich in Fig. 2 zwischen einem Pres- 
seur 1 und einem Tiefdruckzylindcr 2 ein weiterer Obertra- 
gungszylinder 9 mit einer kompressiven Oberflache. Die 
weiteren Bezugszeichen in Fig. 2 bezeichnen entsprechende 
Elemente wie in Fig. 1 . 35 

Bei dem indirekten Tiefdruckverfahren aus Fig. 2 wird 
zuerst der Lack aus den beflillten Napfchen 6 auf die kom- 
pressible Oberflache des Ubertragungszylinders 9 als kleine 
Lackpunkte 4 ubertragen. Diese Lackpunkte werden an- 
schlieBend auf das Papier 8 ubertragen, das zwischen dem 40 
Presseur 1 und dem Ubertragungszylinder 9 durchgefuhrt 
wird. 

Reste an UV-Lack, wie sie in Fig, 2 auf dem Ubertra- 
gungszyhnder 9 eingezeichnet sind, konnen anschUeBend 
von der Oberflache dieses Ubertragungszylinders 9, bei- 45 
spielsweise durch ein Rakel, entfernt werden. 

Bei den in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten beispielhaften 
Druckverfahren wird ein UV-hartbarer Lack verwendet, der 
eine temperaturabhangige Viskositat, wie in Tabelle 1 dar- 
gestellt, besitzt. Derartige UV-hartbare Lacke sind beispiels- 50 
weise von der Firma Siegwerk Druckfarben GmbH & Co. 
KG in Siegburg oder von der Firma SICPA-Aarberg AG in 
Aarberg, Schweiz, erhaltlich! 

Wie aus der Tabelle 1 ersichtlich ist, muB der hier ge- 
zeigte UV-hartbare Lack auf eine Temperatur von minde- 55 
stens ca. 35°C erwarmt werden, um die notige Viskositat zu 
besilzen, um im Tiefdruckverfahren verarbeilet werden zu 
konnen. Idealcrweisc wird er auf cine Temperatur zwischen 
50**C und 60°C in der Lackwanne 3 erwarmt, um anschUe- 
Bend ohne Probleme gedruckt werden zu konnen. 60 
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druckverfahren auf das Substrat gedruckt und anschUe- 
Bend die auf das Substrat aufgebrachte Schicht aus U V- 
hartbarem Lack durch BeUchtung mit UV-Licht ausge- 
hartet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein radikalischer UV-Lack eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Lack 
mit einer Viskositat zwischen 28 s und 40 s im 3 mm- 
MeBbecher nach DIN 53211 auf den HefdruckzyUnder 
aufgebracht wird. 

4. Verfahren nach mindestens einem der vorhetgehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Lack 
mit einer Viskositat von 35 s im 3 mm-MeBbecher nach 
DIN 53211 auf den TiefdruckzyUnder, aufgebracht 
wird. 

5. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vis- 
kositat des Lackes vor dem Auftrag auf den Hefdruck- 
zylinder eingestellt wird, indem der Lack auf eine ge- 
eignete Temperatur erwarmt wird. 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als UV- 
hartbarer Lack ein kationisch bartender Lack aufge- 
bracht wird. 

7. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Sub- 
strat Papier, Pappe oder deigleichen lackiert wird. 

8. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Auf- 
trag des UV-hartbaren Lackes auf das Substrat ledig- 
Uch in vorbestimmten Teilbereichen des Substrates er- 
folgt. 

9. Anwendung eines Verfahrens nach mindestens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche zur Hochglanzlak- 
kierung von Verpackungsmitteln, beispielsweise Pro- 
dukdiuUen oder Etiketten. 

10. Vorrichtung zur Lackierung von Substraten mit 
UV-hartbaren Lacken mit einem Hefdruckzylinder (2) 
und einer Farbwanne (3), wobei der TiefdruckzyUnder 
(2) in die Farbwanne (3) eintaucht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Farbwanne beheizbar ist. 

11. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Farbwanne (3) ein 
Heizelement, beispielsweise eine elektrische Heiz- 
schlange angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der beiden vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Farb- 
wanne (3) mit an einen thermischen Regelkreis zurRe- 
gelung der Temperatur des in der Farbwanne befindli- 
chen Lackes angeschlossen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein thermostatgesteuertes 
Vorwarmbecken zur Vorwarmung des Lackes vorgese- 
hen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Niveausteuerung 
vorgesehen ist, die die automatische Zufuhrung und 
Nachdosierung von vorgewarmtem Lack in die Fari)- 
wanne regelt. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Verfahren zur Lackierung von Substraten mit UV- 
haitbarem Lack, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 65 
UV-hartbarer Lack mit einer Viskositat zwischen 15 s 
und 60 s im 3 mm-MeBbecher nach DIN 53211 auf ei- 
nen TiefdruckzyUnder aufgebracht und mittels Tief- 
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